COMMITTED TO CONTROL

"Het realiseren van een intelligente
Maintenance inrichting door het
slim gebruik van Data analytics”

Maintenance meets service logistiek
05-10-2016
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"7 Breakdown

Ontwikkelfases onderhoud

naxgrip

Stellingen

Elke productielijn heeft voldoende relevante data

In elk niveau TD is het relevant om te beginnen met
Predictive maintenance

Ongeacht het niveau Technische dienst kan er
serieus geld worden verdiend met Predictive
maintenance

Predictive maintenance wordt nog maar minimaal
toegepast omdat nog niemand in staat is geweest
om het schaalbaar te implementeren

/ Volwassenheid Technische dienst
Basis

Predictief onderhoud
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=  35jaarervaring
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®
*  Meetbare resultaten bij @’@@ 5
toonaangevende klanten .
. R ®
=  Expertise in optimalisatie en D

data science
= Brede industrie kennis
= Sterke band met academische wereld

Wij helpen organisaties om meer efficient, voorspelbaar, effectief en duurzaam te worden.
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Model genereert een trigger om Trigger inplannen onderhoudsactiviteit
predictief onderhoud te plannen. )
Wiskundig model leert voorspellen of Trainen machine learning model + Testen op validatie set

de asset zich in gevarenzone bevindt.

Patronen herkennen in de data die Feature detectie
indicatief zijn voor breakdown events.

Data verwerking: Filteren, Sensor data matchen met events

opschonen, combineren.

Data verzameling. Sensor data + Event logs
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Een voorwaarde voor succes is beschikbaarheid van data
=  Sensoren: temperatuur, druk, flow, trilling, stroomverbruik, ...
= Eventlogs: registratie onderhoudsactiviteiten, correctieve acties, ...

=  Maar ook: tekstanalyse op logboeken, ervaring en kennis in hoofden van mensen, ...

Eris vaak meer data beschikbaar dan je denkt!
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Een voorwaarde voor succes is beschikbaarheid van data
=  Sensoren: temperatuur, druk, flow, trilling, stroomverbruik, ...
= Eventlogs: registratie onderhoudsactiviteiten, correctieve acties, ...

=  Maar ook: tekstanalyse op logboeken, ervaring en kennis in hoofden van mensen, ...

"Op dit moment wordt minder dan 0.5% van alle data geanalyseerd en toegepast.”

(Forbes, sep 2015, link)


https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2015/09/30/big-data-20-mind-boggling-facts-everyone-must-read/#ac814f117b1e
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Introduction Sensor Behaviour Training Model Model Performance Management Ex 8 A 4

Variable: Sensor Values

Predictive Maintenance

This predictive maintenance demo focuses on the Engine: 7
techniques used to predict when a machine will fail, so

that maintenance can be planned in advance i i
| Sensors in engine 7

Case
This demo uses simulated aircraft engine run-to-failure
events to demonstrate the predictive maintenance

modeling process.

One airplane engine costs approximately between 12
and 35 million dollars.

| Sensor Values in engine 7
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Introduction Sensor Behaviour Training Model Meodel Performance Management

I Labels
Model Performance

This page illustrates how well the model currently used, is performing on the Labels
label prediction and the cycle of failure prediction.
Normal

Caution

Danger

| Real Cycles vs. Predicted Cycles
200

Real Cycles

20

Predicted Cycles

Demo applicatie

Labels Predicted

Normal Caution
74

7

@ nNormal
@ caution
Danger

EERAY =0

KEY PERFORMANCE INDICATORS

Input costs Input costs
engine failure: engine maintenance:

€ 2.000.000 € 150.000
USING AVERAGE

Perform maintenance after the average of
206 cycles

27 engines fail before maintenance
73 engines receive mai ce 48 cycles before
failure

Costs: € 64.950.000

UsING THE MODEL

Perform maintenance if predicted cycles is
below 30

15 engines fail before maintenance
receive maint 32 cycles before
failure

€ 42.750.000 costs (-34,2 %)

naxgrip
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Introduction Sensor Behaviour Training Model Meodel Performance Management

I Labols KEY PERFORMANCE INDICATORS
Model Performance Labes Predicted
Input costs Input costs

This page illustrates how well the model currently used, is performing on the Labels Normal Caution engine failure: T ——
label prediction and the cycle of failure prediction.
Normal € 2.000.000 € 150.000

§ Caution
3 USING AVERAGE

Danger
Perform maintenance after the average of

206 cycles

27 engines fail before maintenance
| Real Cycles vs. Predicted Cycles 73 engines receive maintenance 48 cycles before
fails
@ nNormal fure

o ?““"" Costs: € 64.950.000
anger

UsING THE MODEL

Perform maintenance if predicted cycles is
below 30

Real Cycles

15 engines fail before maintenance
85 engines receive maintenance 32 cycles before
failure

€ 42.750.000 costs (-34,2 %)

- Voorspelling wordt nauwkeuriger als de time-to-failure korter is.
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Predictief

Maintenance inrichting

Basis Effectief
Organisatie

Planning &
voorbereiding

Storings-
analyse

Doelstelling

Voorraad &
Procurement

ol |

Kosten &
Waarde

Top bottleneck units Top productielijnen
Process cell Automatiseren

umiaxgrip
Efficient
—
Storings-
analyse
In-/
Uitbesteding

Kennis &
Vaardighede

Predictieve triggers

als belangrijkste
input voor onderhoud

10
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Basis Effectief Efficient

Organisatie

/

Planning &
voorbereiding .
In iedere
alle werk-
. Storings- Storings-
stromen... Doelstelling ag;‘;g:

Juol
of’ |

Voorraad & In-/
Procurement Uitbesteding

Kosten & Kennis &
Waarde Vaardighede

Predictief

Data Predictive Van trigger
Afbakenen . oY '99¢
connecting/ analytics naar activity
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Road to Basic

Organisatie

Doelstelling

01 Asset Master Data
50

10 Sourcing Strategy and
Contract management

02 Organization and
. Competences

03 Planning and

09 Value Improvement &
Py Preparation

Cost Management

Il

Maintenance inrichting naxgrip

Maintenance impact

* ReenlA/OT competenties
* 4e werkstroom:
Breakdown
Correctief
Preventief
Predictief
* Prioriteit = Risico x Prestaties
* Voorwaarden sensorinformatie
* Voorwaarden event informatie

Predictief

08 Technical Loss [
Reduction

07 Technical Warehouse
Management

06 Maintenance Plans and
Risk control

| Emi . . Data Predictive\, Van trigger
Prioriteren Q Afbakenen . . g_g .
G5 Waintenances Busine connecting/ analytics naar activit




Asset performance management

naxgrip

COMMITTED TO CONTROL

* Demonstrate risks and
value

* Connect the dots

* Simplicity

* Get itdone
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Kasper Groenbroek miaxari Siebrand Weening
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OR consultant Account manager Food and Beverages

. 31307470138
[J +31621633810

" +31611080613
= kasper.groenbroek@ortec.com

= www.ortec-consulting.com . . .
siebrand.weening@maxgrip.com

& www.maxgrip.com



